COMPITO DI "FONDAMENTI DI AUTOMATICA (05/06/2004)

Allievo ……………………………………………….. Matricola ………………………………

1. Si consideri il sistema tempocontinuo descritto dalla seguente rappresentazione ISU
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· Si calcoli la F.d.T. e la risposta impulsiva del sistema

· Si calcoli la risposta libera a partire dallo stato iniziale x(0)=[0 1 0 1]T 

· Si calcoli la convoluzione tra risposta impulsiva e gradino unitario.

· Si fornisca la sua forma compagna di controllo

· Si chiuda il sistema in reazione con un controllore puramente proporzionale. Per quali valori del guadagno il sistema in catena chiusa è asintoticamente stabile?

2. Si consideri il sistema descritto dalla seguente F.d.T.
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· Si disegnino i diagrammi di Bode, Nyquist, Nichols.
· Si disegni il luogo delle radici per guadagni di Evans positivi e negativi.

· Si decida se esiste la risposta di regime per un ingresso pari a u(t)=exp(3t) ed eventualmente la si calcoli (giustificare comunque l'esistenza o meno della risposta di regime).

· Medesimo quesito quando l'ingresso è u(t)=exp(-t)

3. Si consideri il sistema descritto dalla seguente F.d.T.
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· Si progetti un controllore che soddisfi alle seguenti specifiche:

a) errore a regime nullo per ingresso a gradino

b) tempo di assestamento inferiore a tre secondi

c) sovraelongazione inferiore al 20%
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