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PRESENTAZIONE

Nel niovembre 2000 & stata pubblica~
ta la nuova edizione della tabella CEL
UNEL 35026 sulla portata dei cavi in-
terrati, dope quasi vent'anni daila
precedente edizione.

Questa tabella ha sollevato moite in-
certezze circa la corretta determina-
ziome della portata del cavi interra-
ti, che & senza dubbic l'aspetto pilt
critico connesso con tale modality di
posa,

1 cavi interrati cemportano inoltre
una serie di problemi che non pos-
sono essere trascurati, quali la scel-
ta di cavi idenei all'interramento, la
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loro protezione meccanica, la pro-
fondita minima di posa, ecc.

Nelle pagine che seguong sono state
raccolte, a vantaggio dei nostri ab-
bonati, le principali indicazionm utili
per una corretta scelta & posa dei ca-
vi interrati e per Uindividuazione del-
la loro portata.

Un grazie alla societd GeneralCavi
che, con la consueta sensibilitd, ha
centribuito alla realizzazione e con-
sentito la divulgazione di questo sup-
plementa a TuttoMNormel.

Prof. Vita Carrescia
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1. Introduzione

Per “cavo interrato” si intende un ca-
vo posato mel terreno, sia diretta-
mente, sia allinterno di un tubo o
condotto.

Limpiege di cavi interrati comporta
upa serie di problemi che non pos-
sono essere trascurati, né dal pro-
gettista, né dall'installatore.
innanzi tuite il cave interrato deve
essere di tipo idoneo; deve essere
inoltre protettc meccanicamente e
trovarsi a debita distanza da altre tu-
bazioni interrate (cavi di telecomu-
nicazieni, tubazioni dellacqua e del
gas, tubazioni di processe, ecc.).

Un'ulteriore complicazione & costi-
tuita dalle maggiori incertezze nello
stabilire la portata dei cavi interrati
rispetto a quanto avviene per i cavi
in aria.

Nel seguito, sono illustrati aleuni
aspetti comnessi alla posa interrata
dei cavi in bassa tensione (fino a
1000 V in ¢.a. e 1500 V in c.c.).

2. Cavi idonei

Un cave, come ogni altro componen-
te elettrico, deve essere adatto al luo-
go d'installazione.

I cavi interrati si trovano in ambien-
te umido e sono, pit o meno fre-
guentemente, a contatte con l'acqua,
quindi devono essere idonei per fron-
teqgiare lumidita e Teventuale pre-
senza di acqua.

Nel caso di cavi posati entro un -
bo protettivo sotto il pavimento che
pogdia direttamente sul terrenc (in
upa cantina o in un'autorimessa in-

ferrata, cppure al piane terra di un

edificio sotto il quale nonr c'é canti-
na), bisogna valutare se la tubazione
pud riempirsi d'acqua, terendo conte
delle carattedstiche del sotto-pavi-
mento e della configurazione orogra-
fica del terreno.

Se lingresso e la formazione d'acqua
aella conduttura sonc probabili, la pe-
sa va considerata interrata. '

Sono idonei alla posa interrata i cavi
in gomma etilenpropilenica, di guali-
td 67, conformi alla norma CEI 20-13,
oppure in pve, éi qualita R2, confor-
mi alla norma CEI 20-14, i quali han-
no tensioni nominali di isolamento
0,6/1 kV.

Sono inolire adatti per posa interrata
i cavi, ¢on tensioni nominali di isola-
merto 0,6/1 kV, conformi alle norme
CEI 20-38 o CEI 20-45, con isolamen-
to a base di mescola elastomerica re-
ticolata (G10) & provvisti di guaina
termoplastica di qualitd M1 o elasto-
merica di qualitd M2, cppure con iso-
lamento in gomma siliconica (G4) e
quaina elastomerica (M2).

Da notare infine che sono adatti al-
la posa interrata anche i cavi in gom-
ma di qualita G5, conformi alle pre-
cedenti edizioni della norma CEI
20-13, anche se ormai non sono piit
prodetti e commercializzati.

la norma CEI 64-8, tab. 52C e art.
522.8.1, e la norma CEI 11-17, art.
2.3.11 a), richiedono inoltre che i ca-
vi interrati siano muniti di guaina
protettiva, in quanto la guaina pro-
tegge le anime contro lacqua ¢ le
sollecitazioni meccaniche.

In conclusione, seno adatti per posa
interrata i cavi multipolari, o unipo-
lari con guaina, con tensione nomi-
nale 0,6/1 kV {le tensioni d'isola-
mento 0,6/1 kV sono la conseguenza
del tipo di isclante idoneo all'am-
biente di posa). *

Quanto scpra si applica a tutti i ca-
vi jnterrati, indipendentemente dal
modo di pesa (cavi posati in tubi o
condotti, oppure direttamente nel
terreno) ¢ dalla tensione del circuito
(compresi quiadi i eircuiti SELV). *
In tabella A sono rportati atcuni
esempi di cavi adatti alla pesa in-
terrata,

Da netare inoltre che i cavi unipo-
\ari con guajna, con tensione nomi-
nale €,6/1 kV, sono in genere di-
sponibili eon la guaina di un unico
colote, ad esempio azzurro per i ca-
vi N1VV-K e grigio per i cavi FG7R,

mentre l'anima & di solito di colore
nero.

Se questi cavi sono usati come con-
duttori di protezione devene pertan-
to essere contrassegnati con una fa-
scetta giallo-verde alle estremitd e nei
pozzetti rompitratta. *

Si ricorda infine che i cavi con ten-

sioni di isolamento 0,6/1 kV devono

essere posati a temperature superio-

i a:

* 0 °C per i cavi isolati in pvc o con
guaina a base di pve o di gomma,
qualita M1; *

» -25 °C per i cavi con isolante e
guaina a base di materiali elasto-
merici, guida CEI 20-67, arf. 4.1.

A temperature inferiori ai timitl so-
pracitati (che si riferiscono alla tem-
peratura dei cavi stessi e mon del-
l'ambiente), gli isolanti e le guaine
diventano rigidi e, se piegati, n-
schiano di fessurarsi,

Durante le operaziord di posa dei ca-
vi occorre inoltre garantire 1 raggi di
piegatwra minimi indicati dai co-
strutteri e non sollecitare eccessiva-
mente il cavo con sforzi di tiro e di
torsione.

3. Profondita di interramento
3.1 Cavi interrati direttamente

1 cavi interrati direttamente devono
essere posti ad una profonditd di al-

1 Per maggiori dettagli, vedasi TNE 7/99,
pag. 15,

2 In ogni caso, vale guanto indicato ih cata-
logo dal costruttore del cavo.

% Nei circuiti SELV (fino a 25 ¥} non ci sono
problemi di sicurezza e lidoneita del cave
allambiente i installazione serve per fini
funzignali.

n genere, per it conduttere di protezione
separato dai conduttar di fase si utilizza un
cavo unipolare HO?V-K o NO7V-X di colore
giallowverde, anche se interrato.

5 Per i cavi in pvc con tensigni di isolamento
fino a 450/750 ¥V \a temperatura di posa non
deve essere inferiore a 5 °C, guida CEI 20-40.
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Tabella A - Esempi di cavi adatti alla posa interrata,

Sigla del cavo

FUeR)

PVC Senza schermg N1VV-K; N1VV-R; N1VV-U; FR2R 0.6/1 kV; RR2R 0,6/1 kV: URZR 0.6/1 kV
qualita R2 © armatura
Con scherma N1VZ4V, con armatura a nastro di acciaio
o armatura N1VZ5V, con armatura a treccia di fili di acciaio
(nelle versioni NIVC4Y, con schermo & treccia di fili di rame
U, RekK) N1VCTV, con schermo di fili, plattine o nastd di rame
Gomma G7 ¥ Senza schermo G7{0)R 0,6/1 kV; G7({0)M1 0,6/1 kV
¢ armatura
(nelle versioni
FEUeR)
Con schermo G70FR 0,6/1 kV, G70FM1 0.6/1 kV. con armatura in fili di acciaic
0 armatura G7(0)CR 0,6/1 kV, G7(0)CM1 0,6/1 kV, con conduttore concentrico di rame
(nelle versioni G7(0)H1R 0,6/1 kV, G7QH1M1 0,6/1 k¥, con schermo a nastro di rame
FUeR) G70H2R 0,6/1 kV, G70H2M1 0,6/1 kV con schermo a treccia di fili di rame
G7ORAR 0,6/1 kV, GTORAMI 0,6/1 k¥, con armatura a treccia di fili 4i acciaio
G70ZR 0,6/1 kV, G7TH10ZR 0,6/1 kV con armatura a piattine di acciaio
Gomma G10 Senza schermo G10{0)M1 0,6/1 kV: GLO{0)M2 0,6/1 kV; G10T2(0)M2
o armatura ¥
(nelle versioni
FUeR)
Gomma G4 Senza schermo G4M2 0,6/1 kV; G4T2(0)M2 0,6/1 kV
0 armatura '+
{nelle versioni

(1) Aleuni def cavi citati potrebbero essere di difficile reperibilita in commercio; attri, usati in passato, potrebbern non essere pil prodott.
() T passate. alcuni dei cavi citati venivano realizzati anche eon isolante di gomma di qualita G5.

(3}

[ cavi in gomma 610 con scherma 0 armatura sono difficilmenta reperibili.

{41 T cavi in gomma G4 con schermo o armatura sono previsti a livella normative, ma non sono commercializzati.

mens 0,5 m ed avere una protezic-
ne meceanica supplementare (lastra o
teqola), che ha anche to scopo di evi-
denziarne la presenza, fig. 1 a).

E inoltre opportunc predisporre un
letto di posa in sabbia o tena vagliata
sul guale posare i cavi, per evitare
eventuali danni causati da ciottoli o
asperitd durante la movimentazione
dei cavi stessi o la compattazione dal
terrene di riporto sovrastante,

La protezione supplementare non &
richiesta per i cavi muniti di arma-
tura metallica (di spessore maggiore
di 0.8 mm), che devone comunque
essere posti ad una profondita di ai-
meno 0,5 m, fig. 1 h).

In questo case, il cavo va segnalato
€on un nastro monitare posto ad al-
meno 20 cm al di sopra del cavo stes-
so, in modo da evidenziarne la pre-
senza in occasione di scavi.

3.2 Cavi interrati in tubazioni o condotti

I cavi possona essere interrati a pro-

fondita inferiore a 0,5 m senza pro-

tezione meccanica supplementare, se

sono installati entro:

* un cunicolo o un condotte i cal-
cestruzzo, fig. 1 ¢); ©

¢ Por cunicolo, o condatto, si intende un
manufatte di tipo edile, apribile o non apribi-
le, a uno o pid fori (palifora), prefabbricato ¢
gettato n opera.

dNbrre

TUTT
—
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b)

Letto di posa in sabbia 7
o larra vagliata -

Tubo non rasisiente alle-sollecitazioni del traffice

veicalare ed agh attrezzl manuali & scavo

Fig. 1 - Prefondita di interramento e protezione meccanica di:
a) cavi non armati direttamente interrati;
by cavi armati direttamente interrati;

¢) cavi posati in condotti interrati;

d) cavi posati in tubi protettivi interrati.

e un tubo protettivo tale da "sap-
portare, in relazione alla profondi-
ta di posa, le prevedibili sollecita-
zioni determinate dai carichi statici,
dal traffico veicolare o da attrezzi
manuali di scave™ (CEI 11-17, art.
2.3.11 ¢), fig. 1 d).

T tubi metaliici soddisfano in genere
le casatteristiche meccaniche richie-
ste dalla norma CEI 11-17, mentre nel
caso di tubi iselanti & opportuno che
tali requisiti siano dichiarati, in ca-
talogo, dal loro costruttore,

1 tubi per posa interrata deveno esse-
re conformi alla norma EN 50086-2-4
(CEI 23-46), ma non & detto che per
questo sianc adatti per resistere alle
eventuali sollecitazioni del traffico
veicolare ed agli attrezzi manuali di
scavo, perché nmon '8 coerenza tra
norma {mpianti e norma di prodotto
per i tubi. ’

Per i circuiti 2 bassissima tensione di
sicurezza (SELV) non é prescritta una
profonditd minima di posa.

I cavi di un eitewito SELV possono
quindi essere interrati ad una pro-

fonditd minore di 0,5 m, ma devone
essere comunique adatti per posa in-
terrata per motivi funzionali.

4. Distanze di rispetto

Le condutture elettriche interrate po-
trebbero danneggiare o essere dan-
neggiate da condutture e tubazioni
vicine, CEI 64-8; art. 528.2.3.

? Per maggiori dettagli, vedasi TNE 11/00.
pag. 12.
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