CAVI DI BASSA TENSIONE

AGGIORNATA LA VECCHIA TABEL
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1. Introduzione

3d ™" agesto 1997 sono in wigore o nuove
tabelle per 2 portala dei cavi, N rame. di
ssa tensiene CEIFUNEL 3502411 per |
zaw solal can matenale elastomerico o ter-
moplastco CERUNEL 35024/2 peri cavi ad
isolamanio minerale

La prma iabgla 22 pagine. lire 80.000, so-
stituises (a vecchia CEIRUNEL 35024 del
1970 &2 seconda tabella & Inedita, 14 pagi-
ne fre 45 000

Entrambe fe tabell fion & applicano al caw
interrall o posab m acgua, al cavi post! negl
apparecchi, ner quadn, sul rotabill o aerc-
mabll ed a cavr per sernizio mobile,

' modo per trovaré la portata di un cava &
cambrato rispette alla vecchia tabella, so-
pratiutto per l'intreduzione del fattore di cor-
rezion dedla portata dei cavi instalati in fa-
sCin, 01 strato

Di seguito & indicata la metodologia per de-
terminare la partata di un cave, con partico-
lare nifenimento alla tabeila CEI-UNEL
3502411 relatva al cavi isolah con materiala
elastomenco o termoplastico, di piu ampia
applicazione.

Qceorra innana tutto ndividuare la portata
|, alla temperatura ambiente di 30 °C, rela-
tva & singolo cavo multipolare, o allinsieme
des cavt uripoian che costitiseono if singelo
creuto

{ effiattva pontata |, def cavo e data da:

L=l 2k ki,
asive

-%. & ‘zzpre di corezione da applicare se
| e pereima ambiente @ diversa da 30°C;

- k; &l fattore di comezione per | cavi instal-
lati In fascio, ©in strato.

Una portata speckile.

2.La portatal,

Per determinare la portata |, di un cavo bi-
sogna innanzi tutto distinguere | cavi Unipo-
lart dai caw mulpolar

| cavi umpolan fanno capo alla tab |, pag. 7
della tabella CEI-UNEL 3502471, mentre per
i cavi multipolari ci si deve riferire alta tab Il
pag. 10 della tabella stessa.

Dopo di che bisogna sapere:

- la sezione del cavo:

- il tipo di isolarte, PVC o EPR (mescola di
gomma  etlenpropierica o similar);

— il numnere ¢ condutton cancati 2 o 3);

- il tipo di posa

[ diversi tipi di posa sona indicati nella tabelia
52.C della norma CEl 64-8, finara inutilzzata

La portata non cambia per ciascun tipo di
posa, ma per gruppi i tipi th posa

Ad esempia, | cavi unipaiar installall nel tubi
protettivi o In canall hanne. a parita di alire
condizion, la stessa portata per tuth | tip di
posa illustrati in tabella 2.4,

Lo stesso dicasi per i cavi multpolari instal-
Jeti nel tubi protettiv o in canale; tabella 2 B.
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LA CEI-UNEL DEGLI ANNI SETTANTA

Suk numero di conduttori cancati, megic
spendere due parale

L'aggetve “caricata” sta ad indicare un
conduttore percorso da corrents in condi-
ziom ordinarte di eserciziv Quindi i condut-
tore di protezione sicuramente nen & un
conduttore carcato

Il conduttore di neutro @ la solita sfinge: & per-
gorso da corente se |k carica & squifibrato,
oppure il contenuto di armeniche & eccessive
In genere, | sistem tnfase sone equilibrat), o
lievemente squilibrati, e dunque la portata di
un circlito, o di un cave quadripolare s de-
termina asstmendo 3 condutton cancal

Nei casi particlari in cu il sistema sia forte-
mente squilibrato in condizioni crdinarie. oc-
corre considerars 4 condutton caricati

Lo stesso dicasi per sistemi equilibral in cui il
netro & percorso da comente a causa delle
armaniche,

Vale la pena ricordare che net casi suddett il
conduttere di neltro deve avere una sezione
adeguata alla corrente che lo percarre

Nelle tabelle | & Il della tabslia CEI-UNEL
35014/1. che indicanc le portate L, | nume-
ro di conduittori cancat ¢ soltanto 203

Per trovare la portata di 4 condution canca-
tf, si deve trovare prima la portata relativa a
due conduttor & pol moluplcare tae vaore
per il fattore di riduzione corespondante a
due crrculti, o due cav mifipean coms &
sequito indicato &l par 4

A proposto della tabsle t £ da seuaye o
errore di stampa, m base & quas Ne @ B
bella si riferrebbs a cav wpols ST g

na In verita, la pma parte delaiabels zag T
sinferisce a cav Lrpolan cor © SETTR CLETE

Infatt secondo la noza ) ge wEndle T ia-
Vi con guaina e posa m ths 30
re adottate le stessa poriats dz c2n oSToal
1l senza guaina’
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Tezen D8 - T diposa, a o s applica la stessa portata, df cavi unipolan in tubo o in canale (1)
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BT W TG @ CAV Unipolart senza quaina {comding). sislmente im-
Z= 2 egpioareanche al cavi Unipolan cor quaina

Tipo of posa Descrizione Nusmero di i Tipo ot posa Descrizrone
tab 52.C.
CEl 64-8
Tubi protettivi circolar Tuby proteteiv circolar
- posati su o distanzial o posati entro cumcell
da parel chiusl, cen percorsc
orizzontale o verticale
Tubl protettivi non cir
colarl posate su pareli Tubi protettivi circolar
z posati entro cumicoll
42 ;
ventilat incassati nel
pavimento
Tubi protettnt anne- Canali prowist di efe-
< gati nella muratra menti di separazione
Tubt protettn cireslar 72
22 posati in cavita di -
strutture
Tubi protsttivi non cir-
23 colan posatl In cavitd
di stiuiture
Tubs pratettivi nor cir- Tabella 2.8 - Tipl di posa, a cui si applica ia stessa portata, of cavi
24 colan gnnegat nella Htiolan
muratura
Mumero di rif Tipo & posa Descrizione
Canall posatl su pare tab. 52.C.
e con percersa ofiz- CEl 64-8
ot " Tubl protettivi circelari
k1l " E posati st o distanziat
da pareti
Tubl protettvi non orr-
Canall posat su pare- colari posat su paret
te con percorso vert- 44
cale
3z
. Tubi pretettivl anne-
; gati nelia muratura
57 n ; g
il
Canall incassati nel —
33 pavimento . Cavita di strutiure
Canall sospes o0
i Tubs protettv circolan
B 3 i posay i cavia di
3% 22h II strutture
Controsoffitt e paw-
Prdrrrrrrriir g
25 el SopEEEal

FUTT - PR
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Tipo df posa

Descriziohe

Canall posati su pare-
18 Con Percerso onz-
zontae

Canall posatl su pare-
te con percorso vertl-
caie

strate

Fig. 1 - Caviin strato: & non dg#anzuarﬁ' b} distapziati; ¢} in doppio

33A

Canall Incassatl nel

pavimento

44

Canall sospes

43

Cunicoll aperti o ven-
Lilati con percorso
prizzontale o vericale

Sembra ragicnevole estendere quanto so-
pra anche ai cavi unipolan con guaina posati
in canale.

Dopotutto la presenza delfa quaina migliora
in ogni caso le condizioni di scambio termi-
ca con |'amblente circostante

Ne conseque che la pag. 7 della tabelfa si
applica indistintamente ai cavi unipolan con
0 senza guaina,

Se cosl non fosse, la tabella 35024/1 non
indicherebbe la portata dei caw unipolar|
CoN guana posatl in canale

La seconda parte defa tabella |, pagg, B e
9. s rifensce soltanto a cavi Unipolari con
guaina cost come | tipl di posa indicati ni-
chiedono

3. Il fattore di correzione k,

La portata |, st riferisce ad una tamperatura
ambiente di 30 *C.

Se la temperatura ambiente aumenta, il ca-
VO puo porlare meno corrente, perché mi-
nore & il salto termico tra fa temperatura
massima di funzicnamento del cave (70 °C
per il PVC e 90 °C per 'EPR) & la tempera-
tura ambiente. Siriduce di conseguenza if
cajore che il cavo pud dissipare verso l'am-
blente circostante:

I contrario succede, ovviamente, se fa tem-
peratura ambiente diminuisce.

La tabella 3.A nporta il valore del fattore &,
per aleuni valon della temperatura ambiente
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Tabelia 3.A - Fattore k,

Fig. 2 - Cavi in fascio: al in canale; bj intube; ¢) su passerelia,

Temperatira PYC EPR
ambiente

(°C)
10 122 1.5
15 117 1.12
20 112 1.08
&5 1.06 1.04
3 1.00 1.00
35 094 0,96
40 087 ol
45 0.79 087
a0 071 082
55 061 078
B0 0.50 07
65 = 0,65
10 - 058
75 - 050
80 = 0.41




{taty Il della labella CEI-UNEL 35024/1),

Per calcolare ky comspondente a valor in-
termedh di temperatura, i pud Wtilizzare la
farmula: {Fandamenti di sicurezza elettnca,
nuova edzione, pag. 443):

0 -
k=4 , 758_5 per cavi in PVC

9 -6,
kW:'\/ : % 2 percaviin EFR

dove @, ¢latemparatura ambiente

4. |l fattore di correzione k.

Se vicine ad un cavo s posane altn cav la
partata diminuisce, perché ogni cavo riscal-
da gli &ltrl e viceversa.

Il fattore di correzione k, tiene conto di que-
sto fenomena fisico.

| cavi possono essere raggruppal in fastio
o i strato, Va da sé che s tratta di cav
myltipolar], o di cavi unipolan appartenent! a
arcultl distint.

Per strato st intende un gruppe di cavi affian-
cati, in genere posati sU passerelia, fig. 1 &,
ma possone anche essere posatt a mur, a
pavimente o su scala portacav Le strato di
cav| pud essere orizzontale o vefticale,

| cavi posati In strato possono essere di-
stanziati o no.

Due cavi unipelan sona distanziali quanco la
distanza tra loro supera due volte Il diametro
esterno del cavo di sezione maggiore, fig, 1 b)
Due cavi multipolan sene distanziati quando la
distanza tra loro & almeno uguale &l diametro
esterna del cave di sezZione maggiore (%)

Due passerelle, sulle quali sono posati cavi
in strato, distanti meno di 30 em s influenza-
no ermicamente & CostLLISCONO UNo Sirato
su due supporti (doppio strata), fig, 1 ¢},

Per fascio sl intende un raggruppemento c
cavi non distariziati € non posti in sirato, fig 2

(‘) Purtroppo [l lemnine “distanyiati’ viene usato nefia
tabella CEI-UNEL 35024/1 anthe nel definire ie con-
dizioni di posa [n aria at fir delifndmduazione della
portata |, ma-con diversc significalo

Da natare, che piu cavi disposti uno sopra
I'altro sulla stessa passerella costituiscono
un fascio, fig 2.c), e non un doppio strato

{ fattori di correzione k, sl leggono nelle se-
guenti tabelle della CEI-UNEL 35024/1;

- tabella IV per | cavi, unipolan o muttipolar,
In fascie e in singelo strato:

- tabela V per | cavi muttipelan, in strato su
pid supporty;

- tatsella Vi per | cavi unipolar, i strato su
piLl supporti

Se il fascio. o strato, & composto di cavi in
PVC ein EPR, la portata | dai caviin EPR va
calcolata come se fessers in PVC, Cid ad
evitare che la magglor temperatura amimes-
sa per i cavo in EPR {90 *C) possa danneg-
glare [ caw in PYC a contatto, la cui tempera-
tura massima di funzionamento & di 70 °C

Il fattore k, si applica quandoe i caw del fa-
scio, o dello strato, hanno sezioni simil, ciog
contenute entro tre sezioni adiacent unifica-
te, ad esempio 6-10-16 mm?.

Se fe sezioni non sono simill, il fattore di cor-
rezone divental

deve n e il numere di circuitl, o di cavi multi-
polan, del fascio

Ewidente che non conviene mettere insieme
nello stesso fascio, o strato, cavi d sezion
dissimil

E infine Il caso di sottolineare che il fattore
di cormezione k, & stato calcolato assumernido
che (Ut 1 cavi slano percors permanente-
mente da Una corrente pari ala loro portata,
il che & molto raro nella realty impantistica
| fattori di correzione k, sono guind molto
catitelativi

La norma ammette di trascurare 1 conduttori
che sonn cancatl con una corfente inferore
al 30% della loro portata |,

Sembra inoftre ragionevole che if progetiista
assuma per n il numero massime di caw che
possono essers cancatl contemporangamen-
te, ad esermpicin base alle protezoni a monte,
& quindi riferire 1| fattore k; ad un nuMero infe-
riore di cavi rispetto a quello installato.

wermrrd B pmnon
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5. Cavi in parallelo

Per trovare la portata di n conduttor in pa-
rallelo per fase di un circulte trifase. si consi-
derana n circuit tripolar,

Si ealeola quindi pnma la partata | di un cir-
cuito tripolare seconde I tipo ¢ cavo e le
modatta di posa e pol sl applica il fattore di
comezione k, relatvo a n circull, in fascio ©
su strato secondo |l caso

I genare | cav in parallelo sono protet da
un unico interruttore. di corrente nominale
uguale; o inferiore, alla somma delle portate
dlel cavi che servono una fase.

In tal caso & essenziale che la corrente si n-
partisca in modo uguale su tutti | cavl, altni-
mentl geuni cavi sarebbero piu sowraccari-
catl & alti mene.

A tal fine, tuth | cavi in paralelo devono pre-
sentare 1a stessa impedenza; essere guindi
di sezione ugliale

Per i cavi di grossa sezione [ oltre 70 mm?) la
reattanza non & pill trascurabile rispeito alla
resistenza

La reattanza 2 influenzata dalla posizione re-
clproca del cavi per uniformare le reattanze,
['cavi di una stessa fase devono essere di-
sposti i1 moda per quante possible simme-
trico rispetto al centre ideale del fascio di ca-
i, TNE 6/87. pag, 6, fig. 4.

6. Le tabelle TuttoNormel

Nellintento di facibtare &l nostri ahbonati |
compito di determinare la portata del cai, ab-
biamo predisposto dieci tabelle nelle guali si
puo leggere direttamente la portata |, dei cavi
a 30 °C. nelle condizioni di posa piu usuali.
Civ evita di Individuare prima la portata |, del
singolo circuito o cavo multipotare, pol di an-
darg alla ricerca del fattore k, adatio ol caso
& di esequire infine la moltiplicazione.

| fattori k; non previsti nella tabella CE|-
UNEL 35024/ sono stati oftenuti per inter-
polaziong,

Le prime cinque tabelle si riferiscono a cavi
N PYC, le successive al cavi in EPR.

Gl argomenti, dubbi & problemi non termi-
nane ovviamente qui, ma per i1 momento
basta cosl



